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چکیده 


به‌منظور ارزیابی خصوصیات زراعی کاملینا در شرایط تغذیه با کود نیتروژن در تاریخ‌های مختلف کاشت» پژوهشی به‌صورت طرح کرت‌های خردشده 
بر پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۹۸- ۱۳۹۷ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی, دانشگاه شهید چمران اهواز اجرا شد. در 
این تحقیق تاریخ کاشت (۱۵ آبان» ۱۵ آذر و ۱۵ دی‌ماه) به‌عنوان عامل اصلی و نیتروژن خالص (۰ ۲۳ ۴۶ و ۶٩‏ کیلوگرم در هکتار) به‌عنوان عامل 
فرعی در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد بیشترین عملکرد دانه (۲۶۵۳/۸ کیلوگرم در هکتار) از تاریخ کاشت اول و تیمار ۴۶ کیلوگرم نیتروژن و بیشترین 
شاخص برداشت (۳۰/۹ درصد) از تاریخ کاشت دوم و تیمار ۴۶ کیلوگرم نیتروژن به‌دست آمد. بیشترین عملکرد روغن (۷۳۷/۹ کیلوگرم در هکتار) نیز 
مربوط به تاریخ کاشت اول و سطح ۲۳ کیلوگرم نیتروژن بود؛ اما بیشترین درصد پروتئین (۲۸/۵۲) از تاریخ کاشت دوم و سطح ۶٩‏ کیلوگرم نیتروژن 
به‌دست آمد. همچنین استفاده بهینه از کود نیتروژن منحر به بهبود صفات مورد بررسی ازجمله تعداد شاخه فرعی» خورجینک در بوته» دانه در خورجینک 
و وزن هزار دانه شد ولی با تخیر در تاریخ کاشت میانگین این صفات کاهش معنی‌داری یافت. به‌طورکلی نتایج این پژوهش حاکی از واکنش معنی‌دار 
کاملیتا به میزان کود مصرفی و زمان کاشت بود؛ به‌گونه‌ای که میزان کود مصرفی تا سقف ۴۶ کیلوگرم نیتروژن منجبر به افزایش معتی‌دار اجزای عملکرد 
دانه و نهایتًافزایش عملکرد دانه کاملینا شد. همچنین تأخیر در تاریخ کاشت مطلوب سبب افت عملکرد کاملینا شد که حاکی از لزوم رعایت زمان 


مطلوب کشت است. 


واژه‌های کلیدی: درصد پروتئین» درصد روغن» شاخص برداشت گیاهان روغنی» نیتروژن برگی 


مقدمه 

برای تأمین مواد غذایی جمعیت با حفظ محیطزیست کشاورزی 
نیازمند راهکارهایی در جهت کاهش استفاده از نهاده‌های شیمیایی و 
یا بهبود بهره‌وری از منابع طبیعی است. کشت گیاهانی مانند گیاه دانه 
روغنی کاملینا که عملکرد مطلوبی با حداقل استفاده از آب» کود 9 
آفت کش‌هاء نسبت به گیاهان دانه روغنی معمول دارد» می‌تواند یک 
راهکار بالقوه در جهت تأمین بخشی از نیاز روغن خوراکی کشور باشد 
(2018 ,./» 01 121تطقک). کاملینا با نام علمی 5۵1۷۵ 0۵/61:8۵) 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد رشته زراعت دانشکده کشاورزی, دانشگاه شهید 
چمران اهواز, اهوازه ایران 

۲- دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید 
چمران اهواز, اهوازه ایران 

۳- استاد گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, پردیس کشاورزی و منابع طبیعی؛ 
دانشگاه رازی» کرمانشاه» ایران 

۴- استادیار گروه مهندسی بیوسیستم دانشکده کشاورزی» دانشگاه شسهید چمران 
اهوازن اهواز, ایرای 
(*+- نویسنده مسئول: ۹01۴ )01 0.02951 :[تف۴) 
10.22067/16650.2021.7179.0 :10 


(عاصعت ,آ] گیاهی گل‌دار و پهن‌برگ از خانواده براسیکاسه است که 
به نام کتان کاذب نیز شناخته می‌شود. کاملینا نسبت به سایر دانه‌های 
روغنی نیاز کمتری به آب» کود و آفت‌کش‌ها دارد و در زمان 
کوتاه‌تری قابل‌برداشت است. این گیاه منبع غنی از روغن (۲۸ تا ۴۰ 
فصن آستلهاین خرب ادگا یه و اسید اروشسیک سا کنم. ابیت 
(2015 ,.۵۱ 6۶ ونقدع). کاملینا بومی اروپاست و کشت آن در 
قاره اروپا قدمت دیرینه داشته و تا اواسط قرن بیستم در بسیاری از 
کشورهای این قاره در سطح وسیع کشت می‌شده است اما با توسعه 
گیاهان کودپذیر پر محصول, کشت کاملینا به فراموشی سپرده شد. در 
سال‌های اخیر گرایش عمومی به روغن‌های باکیفیت میزان توجه به 
این گیاه را افزایش داد و باعث شد کاملینا در مقیاس وسیعی در 
ایالات‌متحده کانادا» کشورهای اروپایی» چین و استرالیا برای 
تحقیقات» کاربردهای خوراکی و به دلیل کم‌هزینه بودن تولید آن 
به‌عنوان ماده اولیه سوخت زیستی کشت شود ( ,.01 2 102۲۵۷۵/0 
6 کمملینا سازگاری بیشتری به مناطق خنک دارد به‌طوری که 
افرايش دما بیش از ۲۷ درجه‌ی سانتیگراد در دوران گلدهی منحر به 
کاهش گرده‌افشانی و تلقیح گل‌ها می‌شود. افزايیش دما در مرحله 
رسیدگی نیز به دلیل ریختن برگ‌ها و بلوغ زودرس ناشی از تتش دما 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۱٩‏ شماره > زمستان ۱2۰۰ 


باعث محدودیت منبع دانه می‌شود کاهش در تعداد گل‌ها اندازه و 
تعداد بذر تولیدشده در هر خورجینک در آثر تنش دمایی, می‌تواند 
عملکرد دانه و روغن را کاهش دهد اما در تاریخ کاشت مناسب مدت 
لازم برای رشد محصول وجود دارد و گیاه می‌تواند قبل از گرم شدن 
دمای هواء دوره رسیدگی دانه را کامل کند؛ از این‌رو انتخاب تاریخ 
کاشت مناسب برای موفقیت تولید کاملینا در یک منطقه حائز اهمیست 
است (2008 ,./۵ 6۶ کلمنصدط:نا). از آنجا که دوران رشد رویشی و 
زایشی گیاه با دماء طول روز و تشعشات خورشیدی تاریخ‌های کاشت 
مختلف انطباق می‌بابد. از این‌رو تاریخ کاشت نقش موثری در نموه 
تولید زیست‌توده و درنهایت عملکرد گیاهان می‌گذارد ( ,.۵1 ۶ هنک 
8 هم‌راستا با این مباحث» دوری و همکاران ,.01 6 ۲(0071) 
(2016 نشان دادند تأخیر در کاشت کلزا (م نامه معاععه۳ظ) در 
خوزستان با بروز تنش گرما در دوره گلدهی و پر شدن دانه همراه بوده 
که علاوه بر کوتاه کردن طول دوره رویشی موجب کاهش عملکرد 
محصول می‌گردد به‌طوریکه ۲۰ روز تأخیر در کاشت عملکرد دانه را 
۷ درصد نسبت به تاریخ کاشت بهینه (شش آذر ماه) کاهش داد. در 
اتمانشن برفی و همکاران (۲1 ۶۱20 کح ت) با بررسی ات تاریخ 
کاشت بر کاملینا در کشور شیلی گزارش دادند که دمای زیر صفر در 
دوران رویشی و به دنبال آن افزايش دما و نبود بارزندگی در دوران 
گلدهی در تاریخ کاشت تاخیری منجر به کاهش شدید عملکرد شد 
درحالی‌که در تاریخ کاشت زودهنگام دمای مناسب در دوران رشد 
رویشی و هوای خنک در دوره گلاهی و دانه‌بندی منجر به افزایش 
طول دوره موثر رشد گیاه گردید. یبن موضوع سبب شد بالاترین 
عملکرد دنه اجزای عملکرد دنه عملکرد روغن و پیشترین بیوماس 
از تاریخ کشت‌های زودهنگام به‌دست آید. 

گرچه نیاز کاملینا به کوددهیء متوسط تا کم است. اما مطالعات 
نشان داده بسته به نوع خاک عملکرد دانه کاملینا با استفاده از 
کودهای نیتروژنی به میزان قابل‌توجهی افزایش‌یافته است. در این 
راستاء تحقیقات بین‌المللی قبلی نشان می‌دهد که عملکرد دانه کاملینا 
و مقدار پاسخ به نیتروژن کاربردی می‌تواند با توجه به نوع خاک و 
شرایط آب و هوایی متفاوت باشد (2019 ,.۵1 6۶ 210516). در 
یک مطالعه در غرب هیمالیای کشور هند» کاربرد ۱۳/۵ کیلوگرم 
نیتروژن عملکرد بذر را ۱۵ درصد و درصد روغن دانه را ۱۰ درصد 
نسبت به عدم کاربرد نیتروژن افزایش داد درحالی‌که افزایش نیتروژن 
از ۱۳/۵ به ۴۱/۴ کیلوگرم منجر به کاهش قابل‌توجه عملکرد دانه و 
درصد روغن شد (2015 ,.۵1 ۶ [16027). در کشور هلند» کاربرد ۲۴ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار منجر به افزایش عملکرد دانه و درصد 
پروتئین بدر شد» درحالی که درصد روغن دانه را کاهش داد 
(2017 ,20070[-300:601۵). در مقابل در یک مطالعه دیگر در 
کشور لیتوانی (2014 ,.۵1 2 62720510606) از افزایش معنی‌دار 
عملکرد دانه و درصد پروتئین کاملینا به‌واسطه کاربرد نیتروژن خبر 


دادند» اما تأثیر معنی‌داری بر درصد روغین بذر مشاهده نکردند. در 
برخی مطالعات انجام‌شده برای تعیین نیتروژن موردنیاز کاملیناء حداکتر 
عملکرد دانه در سطح کودی ۵۱ کیلوگرم نیتروژن در هکتار در کشور 
کانادا (2016 رااه/02107) 20 عصه1ل» ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن در 
منطقه نیمه‌گرمسیری کشور هند (2017 ,.۵1 6۶ تطادوز اک و 
امریکا (2019 .۵1 ۶۶ 13702900) به‌دست آمد. در مطالعه‌ای سولیس 
و همکاران (2013 ,.۵1 6۶ دنام؟) نیز بیان کردند که واکنش صفات 
زراعی کاملینا به سطوح کودی نیتروژن و سولفور بسته به موقعیت 
جغرافیایی محل کاشت متفاوت بود. به طوری که در منطقه اوسورنو 
حداکثر تعداد دانه در خورجین در سطح کودی ۶٩‏ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار (۱۴/۸ دانه در خورجین) و در لس‌آنجلس در سطح کودی ۳۴/۵ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار (۱۴/۷ دانه در خورجین) مشاهده و ثبت 
شد. به‌طورکلی عملکرد و اجزا عملکرد دانه کاملینابه کوددهی 
نیتروژن» زمان کاشت و شرایط آب و هوایی بستگی دارد. کاملینا در 
کود و تاریخ کاشت می‌دهد. لذا برای کشت این گیاه در مناطق جدید 
مطالعه بر روی مدیریت کود و تاریخ کاشت اهمیت به‌سزایی دارد 
(2021 ,.۵1 ۶ 1601670 بنا بر مطالب بیان‌شده و با توجه به 
پتانسیل بالای استان خوزستان در تولید انواع گیاهان ازجمله گیاهان 
نقش مهمی در تامین روغن خوراکی با کیفیت يا غیرخوراکی کشور 
ایجاد کند. با توجه به اين‌که تاکنون مطالعه‌ای برای بررسی تاریخ 
این رو رعایت اصول زراعی ازجمله تاريخ کاشت مناسب و سطوح 
بهینه‌ی کود نیتروژن, برای حصول بالاترین میزان عملکرد کمی و 
کیفی کاملینا بسیار حائز اهمیت است. بر این اساس هدف از پژوهش 
حاضر بررسی اثر زمان کاشت و نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد 
گیاه دانه روغنی کاملینا رقم سهیل در شرایط آب و هوایی اهواز 
می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

پژوهش حاضر در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ در مزرعه تحقیقاتی 
گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی دانشگاه 
شهید چمران اهواز واقع در جنوب غربی اهواز و حاشیه غربی رود 
کارون با عرض جغرافیایی ۲۱ درجه و ۱٩‏ دقيقه شمالی و طول 
جغرافیایی ۴۸ درجه و ۴۱ دقیقه شرقی و ارتفاع ۲۲ متر از سطح دریا 
آزمایشی در طول فصل زراعی مذکور به‌ترتیب در جدول ۱ و ۲ نشان 


داده‌شده است. 


زارعی و همکاران» اثر نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه دانه روغنی کاملینا... 


۳۳ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
6 )۵6ج 6 صز ارو ۵۲ ممااه متا تمد 0و آم‌نوو۳۳ -1 م1201 


۳ پتاسیم قابل فسفر قابل ‌ 
نیتروژن کل ۱ تج وت واکنش مواد آلی بافت خاک عمق نمونه‌برداری 
10121 0 9 الکتریکی ۲ : ۲ ۰ 
معممنی. اطهاندسه . ماطدازد۸ 1۳0 9 تالا ولگ 5 طمع0 عصنارسحد 
9 ۱ 00 1 :۱ (6) 100200۲ 122۰۳۰ ه۵) 
(علعه ‏ ("ولعه) ( 05.0 
011 130 1335 05 75 02 ِ_ 030 
2007 
جدول ۲- متوسط درجه حرارت‌های ماهانه و بارندگی منطقه‌ی مورد بررسی در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ 
018-9 1 هه 0عنیاو ۵ صمتاهانمرتءن 0صه یادها رلطاجمصه 0 معفه2۲ 1۳6 -2 12016 
اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان ماه 
اایز ۹ ۱/۳۵۹۹ ۱3 ونان ۱۳۱۱ ۱۵3 ۵( 9039 ۱/۹ 
میانگین حداکثر دمای ماهانه 
36 361 270 250 233 265 240 «اطاجمص هه ان مفعا 
0 
میانگین حداقل دمای ماهانه 
1232 107 71 13 28 71 121 زاطادمه مت گه مه۵ 
3 
قبانگین عمای ماهانه 
20 231 171 152 110 171 و2 «اطاجمص ممع 
3 
22 454 118 333 271 103.6 974 ار 


طرح آزمایشی به‌صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تاریخ کاشت ۱۵ آبان» 
۵ آذر و ۱۵ دی به‌عنوان عامل اصلی و مقدار نیتروژن خالس در 
چهار سطح صفرء ۲۳ کیلوگرم. ۴۶ کیلوگرم و ۶٩‏ کیلوگرم در هکتار 
به‌عنوان عامل فرعی به‌صورت تصادفی در کرت‌های آزمايش قرار 
گرفتند. بذر گیاه کاملینا رقم سهیل بود که از شرکت دانش‌بنیان 
بیستون شفا تهیه گردید. عملیات آماده‌سازی زمین شامل شخم, 
دیسک و عملیات تسطیح بود. بعد از آماده‌سازی زمین ۱۲ کرت در سه 
تکرار ایجاد شد. در مجموع نه کرت اصلی و ۲۶ کرت فرعی درون 
کرت‌های اصلی ایجاد شد. کرت‌های اصلی و تکرارها به فاصله یک 
متر و بین کرت‌های فرعی پشته‌های ۶۰ سانتی‌متری در نظر گرفته 
شد. در هر کرت فرعی شش خط کاشت به جهت شرقی- غربی ایجاد 
گیگ ول هر خط ات۲۱ برد فافساه سین عطظ: ۲ 
سانتی‌متر و فاصله روی خطوط ۱۰ سانتی‌متر (۵۰ بونه در مترمربع) 
بود. بر اساس آزمایش خاک مزرعه, در مرحله‌ی پایه میزان ۵۰ 
کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و ۵۰ کیلوگرم در هکتار سوپر 
فسفات تریپل استفاده شد. نیمی از کود نیتروژن به‌صورت پایه همراه 
با فسفر و پتاسیم در سطح هر واحد آزمایشی تحت تیمار نیتروژن 
پخش و قبل از کاشت با خاک مخلوط شد و نیم دیگر کود نیتروژن در 
سه قسط در سه مرحله فنولوژی گیاه» چهار برگی حقیقی, ابتدای 


رصصج الحصته: «ااجم]۷( 


ساقهدهی و ابتدای ظهور خورجینک ها قبل از آبیاری و با ارندگی در 
سطح کرت‌های آزمایشی پخش گردید. کاشت به‌صورت دستی و 
بفزها ترعیق ایکهسانتی عرش خاک کشت کدف شنک کرد بو ها 
به‌منظور رسیدن به تراکم موردنظر در دو بار صورت گرفت. بار اول در 
مرحله تک برگی حقیقی و بار دوم در سه برگی حقیقی انجام گردید. 
مبارزه با علف‌های هرز در چندین مرحله به‌صورت وجین دستی در 
طول دوره رشد انجام شد. از سم کاپتان برای کنترل سفیدک پودری 
در تاریخ کاشت سوم و از دیازینون و سموم پودری برای مبارزه با 
مورچه استفاده شد. برداشت نهایی محصول کاملینا در ۱۸ فروردین 
برای تاریخ کاشت اول و برای تاریخ کاشت دوم و سوم به‌ترتیب در ۱ 
و ۷ اردیبهشت در زمان زردی و خشک شدن کامل بوته‌ها و رسیدگی 
فیزیولوژیکی دانه‌ها انجام شد. در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک جهت 
سنجش اجزای عملکرد شش بوته به‌طور تصادفی از هر کرت انتخاب 
و.به آزمایشگاه متقل شد.و صفات ارتفاع بوته؛ ارتشاغ اولین شاخه 
فرعی, تعداد شاخه‌های فرعیء تعداد خورجین در بوته و تعداد دانه در 
خورجین موردبررسی قرار گرفت. جهت برآورد عملکرد دانه نیز ابتدا 
پس از حذف اثر حاشیه در هر کرت با استفاده از کوادرات ۱*۱ 
مترمربع» نمونه‌برداری صورت گرفت. سپس بوته‌های مربوطه جداگانه 
به آزمایشگاه منتقل و در آون و در دمای ۸۰ درجه سانتی‌گراد به 
مدت ۴۸ ساعت خشکانده شدند و مجدد توزین و وزن ماده خشک 
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(عملکرد بیولوژیک) نمونه‌های آزمایشی محاسبه گردید. بعد از جدا 
نمودن بذرها و توزین دانه‌های هر کرت عملکرد دانه ارقام مورد 
آزمایش در واحد مترمربع محاسبه شد. شاخص برداشت از تقسیم 
عملکرد دانه بر عملکرد زیستی محاسبه گردید. برای تعیین درصد 
روغن از دستگاه سوکسله بر پایه تغییرات وزنی- وزنی 4«ه لتاضا) 
(2008 ,۸۱۷۷2۲ استفاده شد و عملکرد روغن از حاصل‌ضرب درصد 
روغن فر عملکزد دانه مهدست آمست درد پیتروژن دانه ورگ 
به‌وسیله دستگاه کجلدال تعیین شد (1996 ,تعصصع:ظ) از 
حاصل‌ضرب درصد نیتروژن در ضریب گیاهی (۶/۲۵) درصد پروتئین 
دانه به‌دست آمد. برای نیتروژن برگ در ابتدای گلدهی از آخرین برگ 
استقراریافته نمونه‌برداری صورت گرفت و بعد از خشک شدن در دمای 
۰ درجه و سپس بعد از آسیاب نمونه برگ اندازه‌گیری درصد 
نیتروژن به روش مذکور انجام شد. درنهایت تجزیه واریانس با استفاده 
از نرم‌افزار آماری 9.4 ۹۸5 و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون 
حداقل اختلاف معنی دار (181) در سطح احتمال پنج درصد انحام 


در بررسی تجزیه‌وتحلیل آماری صفات زراعی مشخص شد که 
تمامی صفات موردبررسی تحت تأثیر برهمکنش فاکتورهای تاریخ 
کاشت و کود نیتروژن فرار گرفتند بر همین اساس برای این صفات 
عملیات برش‌دهی برای سطوح کودی نیتروژن در هر سطح تاریخ 
کاشت. انجام گرفت (جدول ۳). 


ارتفاع بوته. ارتفاع اولین شاخه فرعی و تعداد شاخه فرعی 
اثر متقابل تاریخ کاشت و نیتروژن به‌طور معنی‌داری بر صفات 
ارتفاع بوته (در سطح پنج درصد) ارتفاع اولین شاخه فرعی (در سطح 
یک درصد) و تعداد شاخه فرعی کاملینا (در سطح یک درصد) اثر 
داشت (جدول ۲). نتایج برش‌دهی مقایسه میانگین‌ها نشان داد 
بیشترین ارتفاعبوته (۸۳/۷۶ سانتیمتر) از تاريخ کاشست اول و سعلح 
۶ کیلوگرم نیتروژن و کمترین ارتفاع بوته (۵۸/۴۶ سانتی‌متر) در 
تاریخ کاشت دوم و از سطح صفر نیتروژن به‌دست آمد (شکل ۱ ۵). 
دوره رشد طولانی‌تر در تاریخ کاشت اول فرصت کافی برای استفاده از 
شرایط رشد از جمله نوره رطوبت و دمای مناسب در طول دوره رشد 
رویشی و زایشی کاملینا و عدم برخورد مراحل حساس گلدهی و 
دانه‌بندی گیاه با دمای بالای ۳۰ درجه». سبب افزایش ساخت مواد 
فتوسنتزی و در نهایت افزایش رشد رویشی و ارتفاع کاملینا شده است. 
بررسی محققی و ابوطالبیان مصهتطع1ه)ت0ط۸ هه نطععطع‌ه۱]0۴) 
(2014 نیز نشان داد از دلایل مهم افزایش ارتفاع در تاریخ‌های 
کاشت زودهنگام. طولانی‌تر شدن دوره رشد گیاه به سبب دمای 


مناسب در طول دوره رشد و عدم برخورد با دمای بالای آخر فصل 
است. از طرفی با توجه به اين که نیتروژن یکی از اجزای اصلی سازنده 
کلروفیل و پروتئین است تامین بهینه نینروژن گیاه باعث فتوسنتز 
بیشتر شده که منجر به کشیدگی ساقه يا همان افزایش ارتفاع می‌شود 
(2013 ,./4 2 1525001). جانکوسکی و همکاران ( ۶ 201077516[ 
90 ,./) مطابق با نتایج این پژوهش گزارش دادند استفاده از 
نیتروژن منجر به افزایش ارتفاع کاملینا شده است. 

از نظر صفت ارتفاع اولین شاخه فرعی. نتایج برش‌دهی مقایسه 
میانگین‌ها نشان داد صرف‌نظر از معنی‌داری در هر سه تاریخ کاشت 
استفاده از سطح ۳۶ کیلوگرم نیتروژن در تاریخ کاشت اول» دوم و سوم 
ارتفاع اولین شاخه فرعی را نسبت به سطح صفر نیتروژن به‌ترتیب 
۰ ۲۶/۸۷ و ۵۴/۱۲ درصد کاهش داد. (شکل ۱ 0). تاریخ 
کاشت‌های دیر هنگام (دوم و سوم) به سبب برخورد دوره گلاهی گیاه 
با دمای بالا و افزایش طول روزء دوره گلاهی کمتری در مقایسه با 
تاریخ کاشت اول داشتند به همین دلیل فرصت کافی برای افزایش 
ارتفاع و تولید جوانه‌های جانبی بیشتر در اختیار گیاه نبود. از آنجا که 
طبق یافته‌های قبلی نیتروژن می‌تواند منجر به تحریک تولید 
جوانه‌های شاخه جانبی شود (2015 ,.۸1 ۶ تع)» بنابراین 
می‌توان کاهش ارتفاع اولین شاخه فرعی در این پژوهش را به افزایش 
تعداد شاخه فرعی در اثر کاربرد نیتروژن نسبت داد. از نظر تعداد شاخه 
فرعی صرف‌نظر از معنی‌داری» استفاده از نیتروژن در تاریخ کاشت اول 
و دوم تعداد شاخه فرعی را به‌طور خطی افزایش داده است در حالی که 
در تاریخ کاشت سوم کاربرد نیتروژن در دو سطح ۳۶ و ۶٩‏ کیلوگرم 
منحر به بالا رفتن تعداد شاخه فرعی شده است (شکل ۱ ). افزایش 
در تعداد شاخه فرعی را می‌توان ناشی از رشد رویشی, ارتفاع سافه و 
احتمالا افزايش ماندگاری سطح سبز بوته‌ها در شرایط معمول و یا 
برخورد با دمای بالا نسبت داد که نتیجه استفاده مطلوب و جذب 
جوشهی و همکاران (2017 ,.۵ 6 نطدهژ 6) در مورد اثر 
نیتروژن بر افزایش تعداد شاخه فرعی مطابقت داشت. 


متوسط تعداد خورجنک در بونته و تعداد دانه در 
خورجینک 

اثر متقابل تاریخ کاشت و نیتروژن بر متوسط تعداد خورجینک و 
تعداد دانه در خورجینک در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۳). در این پژوهش مشاهده شد بیشترین تعداد خورجینک 
(۶۱۲ عدد در بوته) از تاریخ کاشت اول و تیمار ۴۶ کیلوگرم نیتروژن و 
کمترین تعداد خورجینک (۱۶۱ عدد در بوته) در تاریخ کاشت سوم و 
تیمار صفر نیتروژن بود (شکل ۲ ۵). درواقم تحقیقات نشان داده است 
که تعداد خورجینک بارور در بوته عامل اصلی تأثیرگذار بر عملکرد 
دانه است (2019 ,۵1 6 12010۷۷516). 
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زارعی و همکاران. اثر نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد 


یاه دانه روغنی کاملینا... 


۳۱۵ 
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کاشفت ایکا موم اوقت قاری کلذض و فیو ع و ها 
با شرایط نامساعد محیطی از قبیل درجه حرارت بالا و کاهش رطوبت 
گشته و تعدادی از گل‌ها عقیم مانده و ریزش می‌پابند؛ گیاه در اثر 
دمای بالای محیط نیاز حرارتی خود را در زمان کمتری تامین می‌کند. 
در این حالت طول دوره گلدهی کمتر شده و پتانسیل تولید خورجینک 
کاهش می‌یابد. همچنین نتایج کنت جوشهی و همکاران «16) 
(2017 ,.۵1 0۶ نطعهز بیانگر تاثیرگذاری نیتروژن بر افزایش تعداد گل 
و تعداد خورجینک در کاملینا است که در نهایت بر افزایش عملکرد 
موثر است. از طرفی کاهش تعداد خورجینک در سطح ۶٩‏ کیلوگرم 
نیتروژن نسبت به ۴۶ کیلوگرم در هر سه تاریخ کاشت را می‌توان به 
دلیل جذب بیش از حد نیتروژن در سطوح بالای کاربرد نیتروژن 
نسبت داد که می‌تواند باعث افزايش رشد رویشی کاملینا شده و در 
نتیجه تعداد خورجینک را کاهش داده است. 

برش‌دهی مقایسات میانگین صفت تعداد خورجینک در بوته نشان 


داد در تاریخ کاشت اول و سوم استفاده از کود نینروژن تعداد 
خورجینک در بوته را نسبت به شاهد افزايیش داد. بیشترین تعداد دانه 
در خورجینک (۱۳/۳۳ عدد) از تاریخ کاشت اول و تیمار ۴۶ کیلوگرم 
نیتروژن و کمترین تعداد دانه در خورجینک (۸/۳۰ عدد) در تاریخ 
کاشت سوم و تیمار صفر نیتروژن بود (شکل ۲ «). از آنجا که دانه 
مخزن مواد فتوسنتزی است هرچه تعداد دانه بیشتر باشد ذخیره مواد 
فتوسنتزی افزایش يافته و منجر به افزایش عملکرد می‌گردد اما 
کاشت دیرهنگام باعث می‌شود طول دوره گلدهی کمتر شده و 
پتانسیل تولید دانه نیز کاهش یابد 4هه نطعطع۲]0۳0) 
(2014 ,صعتدام۸۵00)21 آما استفاده از نیتروژن به سبب تامین 
نیتروژن گیاه» تعداد مقصدهای فتوسنتزی (دانه‌ها) را افزایش می‌دهد و 
به نویه خود منجر بهانتقال کارآمد فرآورده‌های فتوسنتز در طول 
تشکیل دانه‌ها می‌شود (2016 ,.۵1 6 0052۴ ۷). 


زارعی و همکاران اثر نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه دانه روغنی کاملینا... ۳۱۷ 


وزن هزار دانه 

در بررسی مقایسه میانگین صفت وزن هزار دانه در تاریخ کاشت 
اول استفاده از کود نیتروژن وزن هزار دانه را نسبت به شاهد کاهش 
داد به‌ طوری که در سطح ۴۶ کیلوگرم (۱/۲۰ گرم) وزن هزار دانه 
نسبت به شاهد (۱/۵۰ گرم)» ۲۰ درصد کاهش پیدا کرد (زشکل ۷. 
بیشترین وزن هزار دانه (۱/۵۰) از تاریخ کاشت اول و سطح صفر 
نیتروژن و کمترین وزن هزار دانه (۰/۸۰ گرم) در تاریخ کاشت سوم و 
سطح ۴۶ کیلوگرم نیتروژن بود (شکل ۳). علت کاهش وزن دانه در 
کشت‌های دیرهنگام به این دلیل است که مرحله پر شدن دانه با 
افزايش شدید درجه‌حرارت محیط مواجه شده بود. در این رابطه اعتقاد 
بر این است که در اثر گرمای زیاده تنفس شدید شده و میزان مواد 
متابولیکی ذخیره‌ای کاهش می‌یابد. همچنین گرما مکانیسم انتقال 
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مواد فتوسنتزی به دانه‌ها را تحت تأثیر قرار داده و سبب پر شدن 
ناقص دانه‌ها می‌گردد (2016 ,.۵1 2 .)٩21272‏ درواقع وزن هزار دانه 
نیز به‌عنوان یکی از صفات مهم تعیین کننده عملکرد نیز می‌تواند از 
محیط تأثیر پذیرد. در این آزمایش کاهش وزن هزار دانه تحت 
تاریخ‌های مختلف کاشت محسوس بود؛ اما کاربرد کود نیتروژن به‌جز 
در تاریخ کاشت اول, در تاریخ کاشت دوم و سوم تاثیر معنی‌داری بر 
افزایش کاربرد کود نیتروژن را می‌توان به علت افزایش تعداد 
خورجینک در گیاه و افزایش تعداد دانه در خورجینک مربوط کرد که 
منجر به کوچک شدن دانه‌ها گشته و وزن هزار دانه را کاهش داده 
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شکل ۲- برش‌دهی اثر متقابل مقایسات میانگین تاریخ کاشت و نیتروژن بر متوسط 2: تعداد خور جینک در بوته و 0: تعداد دانه در خورجینک گیاه 

کاملینا. میانگین‌های دارای یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با استفاده از آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد ندارند (برش‌دهی بر اساس 
تیمار تاریخ کاشت صورت گرفته است) 

کصه۱۷]6 ,)زاره ۵ص صتورع :۵ مضه و معازو ۵۶ مدا حصباه خه جصدم مهم مه 066 عصتاصهام که ماه جمناععاص ۵ عصن‌ناد -2 عاع۲1 


6 ۱6۱8۵ جهن 0ععوها عمت‌ناه) اجع) (اصنا عصمت -۱6۲۵۱ ناهام ٩۵‏ 5 24 )من بااصی‌تانصونه )مه یه ری بعهااه۱ بهانته از 
000604(۰ 0۳62 
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شکل ۳- برش‌دهی اثر متقابل مقایسات میانگین تاریخ کاشت و نیتروژن بر وزن هزار دانه گیاه کاملینا. میانگین‌های دارای یک حرف مشنترک 
اختلاف معنی‌داری با استفاده از آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد ندارند. (برش‌دهی بر اساس تیمار تاریخ کاشت صورت گرفته است) 
6 () ۱۵۱6۵۲ رهاتصلی 1 عصهه]۱۷ .0صهعممط) ۵ احاوته۲ جه همه 20 ع6ق عصتاصهان که که جمن ععاص ۵ عمن‌ناد -3 عسساعز۳۲ 
۳۵۵۵۱۵۴۵۸۰ 0۵66 عصتاصهان چم 0ععوه همت‌ناه) )۲6۶ (اصیا مصعت -۱6۲۵۱ )نازطادصام 5٩۵‏ 21 )مان «ااصینصونه 2۵۱ 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۱٩‏ شماره >> زمستان ۱2۰۰ 


عملکرد دانه 

عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد تحت تاثیر اثر متقابل 
تاریخ کاشت و کود نیتروژن قرار گرفت (جدول ۲). بر اساس نتایج 
برش‌دهی مقایسه میانکین, استفاه از کود نیشروژن تا سطلع ۴۶ 
کیلوگرم عملکرد کاملینا را در هر سه تاریخ کاشت نسبت به شاهد 
افزايش داد؛ اما با تأخیر در کاشت میزان عملکرد به‌طور محسوسی 
کاهش یافت (شکل ۴). درمجموع بیشترین عملکرد دانه با میانگین 
۸ کیلوگرم در هکتار از اريخ کاشت اول و سطح ۴۶ کی وگرم 
نیتروژن و کمترین عملکرد دانه با ميانگین ۱۵۵/۷ کیلوگرم در هکتار 
در تاریخ کاشت سوم و از تیمار شاهد به‌دست آمد (شکل ۴). تاریخ 
کاشنت ۱۵ آیان غی رعقیای تست تالا ای قصنان کنموخی 
عدم یکنواختی رشد گیاهچه‌ها در سطح کرت‌های آزمایش تا پیش از 
گلدهی کاملینا شد. در زمان گلدهی و دانه‌بندی» به سبب بهره‌مندی 
کاملینا از دمای مناسب (زیر ۳۰ درجه سانتی‌گراد) در اواخر بهمن» 
اسفند و ابتدای فروردین (جدول ۲) موجب طولانی‌تر شدن دوره 
گلدهی. دانه‌بندی افزايش تعداد شاخه فرعیء تعداد خورجینک و وزن 
هزار دانه کاملینا شد و در نهایت عملکرد بالاتری نسبت به دو تاریخ 
کاشت دیرهنگام داشت. تاریخ کاشت دوم و سوم اگرچه در دوره رزشد 
رویشی از دمای مناسب برخوردار بود اما مصادف شدن دوره دانه‌بندی 
تاره کافت دوم و کلهینو داشیت ارم کافت تیا ماهای 
بالای ۳۰ درجه در دهه دوم فروردین و ابتدای اردیبهشت (جدول ۲ 
رسیدگی محصول سریع‌تر گشته و موجب کاهش وزن هزار دانه و 
پوکی دانه‌ها در تاریخ کاشت دوم و کاهش ارتفاع گیاه تعداد 
خورجینک و وزن هزار دانه در تاریخ کاشت سوم شد و پتانسیل 
تولیدی گیاه را در اين دو تاریخ کاشت کاهش داد. مطالعه بر روی 
گیاهان حساس به گرما در خوزستان نشان داد است که بهترین تاریخ 
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کاشت برای کلزاه در شمال خوزستان ۱۰ آبان ن4حفصطه ععتصدلمک) 
(2014 .1 8۶ در منطقه اهواز و ملائانی ۶ آذر ( ,.۵1 2 100۶1 
6 و برای گلرنگ (س ۱۳۱007 00۳ در منطقه 
اهواز و ملاثانی ۲۰ تا ۲۰ آذر است نطعله۹ :2016 ,.۵1 61 متدلد5) 
(2019 ,.1 # است. تاریخ کاشت می‌بایست گیاه را در تمامی مراحل 
رشدی از دماها و طول روز مناسب برخوردار کند کاشت دیرهنگام در 
مناطقی با دمای آخر فصل بالامانند خوزستان, احتمال برخورد مراحل 
حساس گلدهی و دانه‌بندی را با گرمای آخر فصل افزايش داده و 
منجر به کاهش عملکرد می‌گردد. در مطالعه‌ای مشابه بر روی کلزا 
کاهش عملکرد بیشتر از طریق کاهش تعداد خورجین در واحد سطح 
بوده است (2016 ,.۵ ۵ 10011). در اين پژوهش کاربرد نیتروژن تا 
سطح مطلوب ۴۶ کیلوگرم نیتروژن (ازنظر عملکرد) در هر سه تاریخ 
کاشت منجر به افزايش عملکرد دانه نسبت به شاهد گردید (شکل ۴ 
این سطح کودی به دلیل تأمین نیاز نیتروژن کاملینا در حد بهینه و با 
افزایش اجزای عملکردی چون ارتفاع بوته تعداد شاخه فرعی و 
به خصوص تعداد خورجینک در بوته منجر به افزايش عملکرد کاملینا 
در هر تاریخ کاشت شد. کاملینا در شرایط مختلف آب و هوایی و 
خاک پاسخ‌های متفاوتی به کود نیتروژن می‌دهد و برخی شرایط 
محیطی یک منطقه مانند دما پتاسیل عملکرد محصول را در پاسخ به 
نیتروژن محدود می‌کند (2014 .۵1 6۶ 0۷/210 جانکوسکی و 
همکاران (2019 ,./۸ 2 1201007510) حداکثر عملکرد کاملینا در 
کشور لهستان با کاربرد ۴۰/۸ کیلوگرم نیتروژن گزارش داد و بیشتر از 
طریق افزایش تعداد خورجینک در بوته به‌دست آمد در حالی که 
افزايش نیتروژن تا ۵۳/۴ کیلوگرم در هکتار افزایش معنی‌داری بر 
عملکرد دانه نداشته است. 
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شکل - برش‌دهی ار متقابل تاریخ کاشت و نیتروژن بر عملکرد دانه گیاه کاملینا. میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری با استفاده 
از آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد ندارند (برش‌دهی بر اساس تیمار تاریخ کاشت صورت گرفته است) 
)٩( 6‏ 16)0۵۲ ۲هاتصصنی ۱۲۱6 عصمه]۱۷ ,۲۱6۱0 تم ولاامصصی همم همه ره 0246 مها اه امه جمتاه 16۵ گ۵ عصن‌ناگ -4 مساعز۲ 
۳6۵)60)(۰ 0۵66 عصتاصهان ی 0ععوها همت‌ناه) )۲6۶ راصنا مصعته -۱6۲۵۱ )نازطادصامن 5٩۵‏ 21 )مان «ااصینصونه 2۵۱ 


زارعی و همکاران اثر نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه دانه روغنی کاملینا... ۳۱٩‏ 


عملکرد بیولوژیک 

از نظر عملکرد بیولوژیک تجزیه واریانس اثر متقابل نشان‌دهنده 
وجود اختلاف معنی‌داری بین تاریخ کاشت و سطوح کود نیتروژن در 
میانگین این صفت نشان داد بیشترین عملکرد بیولوژیک از تاریخ 
کاشت اول و تیمار ۴۶ کیلوگرم نیتروژن با ميانگین ٩۰۳۲/۱‏ کیلوگرم 
در هکتار و کمترین عملکرد بیولوژیک در تاریخ کاشت سوم و از تیمار 
صفر کود نیتروژن با میانگین ۸۶۰/۹ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد 
(شکل ۵). در این پژوهش کشت دیر هنگام به دلیل برخورد با دمای 
بالای آخر فصل در مرحله زایشی باعث کوتاه شدن دوره رشد کاملینا 
دیرهنگام دارای ارتفاع کمتر و برخی اجزای عملکرد کمتر نسبت به 
تاریخ کاشت زودهنگام بود که باعث شد ماده خشک کمتری در این 
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تاریخ کاشت‌ها تولید گردد. نتایج بررسی برتی و همکاران (2011 
,.۵1 ۵ تا31) مطابق با نتایج این پژوهش بود. همچنین کاربرد 
نیتروژن به سبب افزايش دسترسی گیاه به نیتروژن» منجر به افزايش 
ماده خشک» رشد نمو و فعالیت‌های بیوشیمیایی گیاه شده و از این 
طریق بر افزايش عملکرد بیولوژیک موثر است ‏ نصهولظ نصد‌هدز۳) 
(2020 .47 از سوی دیگر افزايش بیش از حد عناصر غذایی خاک 
به‌ویژه نیتروژن» می‌تواند بهره‌وری محصول را محدود کند و اغلب 
بازده اقتصادی به استفاده کارآمد از کود نیتروژن وابسته است. در 
آزمایشی سولیس و همکاران (2013 ,۵1 6 دذا50) گزارش دادند که 
عملکرد زیست‌توده با افزایش کود نیتروژن تا سقف ۳۴/۵ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار افزایش یافت و کاربرد بیش از اين مقدار تا حدی 
منجر به کاهش عملکرد زیست‌توده کاملینا شد. 
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شکل ۵- برش‌دهی اثر متقابل مقایسات میانگین تاریخ کاشت و نیتروژن بر عملکرد بیولوژیک گیاه کاملینا. میانگین‌های دارای یک حرف مشترک 
اختلاف معنی‌داری با استفاده از آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد ندارند (برش‌دهی بر اساس تیمار تاریخ کاشت صورت گرفته است). 
(۶) ۱۵۲)۵۲ رهاتصرنی ۷۱ کهع]۱۷ ۲۷۱6۱0۰ آه)نعم0۵۱ نمی جم ممعمانه 0و م06 عصتاصهام که معکله جمن ععاص ۵ عصن‌ناو -5 عع۲1 
0۵۵۵۵۸۰ 0۳۵۵ 0210 عصت)صهان چم 0معوها عص‌ناو) )وع) راصنا عصنوت -ا۵ع۱ انلنطاهط۵۵ ۶۵ 5 26 )مهن ااصیتصهونه امه مه 
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شکل 7- برش‌دهی اثر متقابل مقایسات میانگین تاریخ کات و نیتروژن بر شاخص برداشت گیاه کاملینا. میانگین‌های دارای یک حرف مشترک 
اختلاف معنی‌داری با استفاده از آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد ندارند. (برش‌دهی بر اساس تیمار تاریخ کاشت صورت گرفته است) 
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۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۱٩‏ شماره > زمستان ۱2۰۰ 


شاخص برداشت 

تجزیه واریانس اشر متقاسل کود نیضروژن و شاريخ کاشست 
نشان‌دهنده‌ی وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد بود 
(جدول ۲). بیشترین شاخص برداشت (۳۰/۹ درصد) از تاریخ کاشت 
دوم و تیمار ۴۶ کیلوگرم نیتروژن و کمترین شاخص برداشت (۱۵/۹۹ 
درصد) در تاریخ کاشت سوم و از تیمار ۶٩‏ کیلوگرم نیتروژن به‌دست 
آمد (شکل ۶ به‌طورکلی» شاخص برداشت در تاریخ کاشت دوم و 
سوم نسبت به تاریخ کاشت اول کاهش معنی‌داری را نشان داد که این 
مورد می‌تواند به دلیل کاهش هم‌زمان عملکرد دانه و بیوماس در 
تاریخ کاشت دیرهنگام باشد (شکل ۶). تاریخ کاشت‌های دیرهنگام با 
تأثیری که بر تقسیم ماده‌ی خشک گیاهی به مخازن اقتصادی بوته 
می‌گذارند و کارایی انتقال مواد فتوسنتزی به دانه‌ها را کاهش 
می‌دهند. منجر به کاهش شاخص برداشت می‌شوند نطهع۷002). 
(2014 ,صعتطاه‌لداداه۸ 200 در این پژوهش کاربرد کود نیتروژن در 
تاریخ کاشت دوم منجر به افزایش شاخص برداشت در دو سطح ۳۶ و 
٩‏ کیلوگرم نسبت به شاهد گردید. در این راستا حسنی بلیانی و 
همکاران (2020 ,./4 6 نصداظ نصمو۲12) بیان نمودند استفاده 
مناسب از کود تعداد مقصدهای (دانه‌ها) فرآورده‌های فتوسنتزی 
حاصل از رشد رویشی کاملینا را افزایش داده که باعث می‌شود 
فرآورده‌های فتوسنتزی به موقع به دانه‌ها انتقال يافته و در نتیجه 
شاخص برداشت افزایش یابد. 


درصد پروتئین دانه و درصد نیتروژن برگ 

بر اساس جدول تجزیه واریانس اثر متقابل تاریخ کاشت و 
نیتروژن به‌طور معنی‌داری بر صفات درصد نیتروژن دانه (در سطح 
احتمال یک درصد) و درصد نیتروژن برگ (در سطح احتمال پنج 
درصد) اثر داشت (جدول ۲). نتایج برش‌دهی مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد صرف‌نظر از معنی‌داری کاربرد نیتروژن به‌صورت خطی درصد 
پروتئین را افزايش داد به طوری که درصد پروتئین در سطح ۶۹ 
کیلوگرم نیتروژن نسبت به شاهد در تاریخ کاشت‌های اول» دوم و سوم 
به‌ترتیب ۰۱۷/۳۲ ۵/۵۲ و ۱۷ درصد افزايش یافت. در مجموع سه 
تاریخ کاشت بیشترین درصد پروتئین (۲۸/۵۳) از تاریخ کاشت دوم و 
سطح ۶۹ کیلوگرم نیتروژن و کمترین درصد پروتئین (۲۲/۷۵ درصد) 
در تاریخ کاشت سوم و از سطح صفر نیتروژن به‌دست آمد (شکل ۷ 
۵ تأمین نیتروژن باعث افزایش پروتئین محلول کل در دانه‌ها شد. 
مطالعات تحقیقات پیشین» روابط معکوس بین محتوی پروتئین و 
محتوی روغن در دانه کاملینا (2013 ,۵ 2 5ذا90) و سایر 
محصولات دانه روغنی مانند کلزا (2017 ,.7» 2 6201) ننشان داده 


است به‌طور مشابه در این پژوهش نیز درصد پروتئین بذر افزایش 


نیتروژن کاهش يافته است. این رابطه معکوس بین پروتئین و غلظت 
روغن در بذور کاملینا را می‌توان به رقابت آن‌ها برای اسکلت‌های 
گرین در هنگام متاپولیسم کرپوهیذرات؛ نسبت داد. این اسر بدة دلینل 
پایین بودن سطح کربوهیدرات در پروتئین نسبت به روغن است که 
می‌تواند منجر به افزايش میزان نیتروژن در سنتز پروتئین با هزینه 
سنتز اسید چرب در بیشتر محصولات زراعی روغنی شود ( ۶ نطاه]۷ 
4 .0 

از نظر صفت درصد نیتروژن برگ برش‌دهی مقایسات میانگین 
نشان داد صرف‌نظر از معنی‌داری» در هر سه تاریخ کاشت با افزایش 
کاربرد نیتروژن تا سطح ۳۶ کیلوگرم. تجمع نیتروژن برگ نیز روند 
برخورد با دمای بالا و کاهش طول رشد تا گلدهی فرصت کمتری 
برای جذب و ذخیره نیتروژن داشت از این رو نیتروژن کمتری در 
مقایسه با تاریخ کاشت‌های اول و دوم داشته است (شکل ۷ ). برای 
استفاده کافی از نور برای تولید بیوماس و دانه» گیاه باید ذخیره کافی 
از نیتروژن را در برگ‌های خود داشته باشد که کاربرد نیتروژن می‌تواند 
منجر به فراهم نمودن نیتروژن قابل دسترس گیاه باشد 
(2006 .]۵ ۶7 تا10ع9۵۱۷2). 


درصد و عملکرد روغن 

از نظر صفت درصد روغن و عملکرد روغن» تجزیه واریانس اثر 
متقابل سطوح نیتروژن و تاریخ کاشت وجود اختلاف معنی‌دار در سطح 
یک درصد نشان داد (جدول ۳) در مجموع سه تاریخ کاشت بیشترین 
درصد روغن (۲۹/۷۰) از تاریخ کاشت اول و سطح ۲۳ کیلوگرم 
نیتروژن و کمترین درصد روغن (۲۱/۷۰ درصد) در تاریخ کاشت سوم 
و از صفر نیتروژن به‌دست آمد (شکل ۸ ۵). 

همچنین نتایج برش‌دهی مقایسه میانگین‌ها برای صفت عملکرد 
روغن نشان داد درمجموع سه تاریخ کاشت بیشترین عملکرد روغن 
(۷۳۷/۹ کیلوگرم در هکتار) از تاریخ کاشت اول و سطح ۲۳ کیلوگرم 
نیتروژن و کمترین عملکرد روغن (۲۳/۸ کیلوگرم در هکتار) در تاریخ 
کاشت سوم و از سطح صفر کیلوگرم نیتروژن به‌دست آمد (شکل ۸ 
0 درصد روغن دانه صفتی ژنتیکی است که تا حدودی تحت تأثیر 
عوامل محیط ازجمله دما قرار می‌گیره به‌نحوی که افزایش دما ناشسی 
از کاشت دیرهنگام موجب کاهش درصد روغن می‌گردد ( 1۵12[0221 
7 , .۵ /)؛ هم راستا با نتیجه تحقیق حاضر در آزمایشی محققی 
و ابوطالبیان (2014 ,۸0210 0مد2 نطه‌طعه۷]0۴). کاهش 
درصد روغن دانه کلزا در کاشت‌های دیرهنگام را گزارش دادند. با 


توجه به این که درصد روغن دانه و نیتروژن رابطه عکس‌دارند» 


زارعی و همکاران. اثر نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه دانه روغنی کاملینا... ۳۲۱ 


بنابراین افزایش پیش‌ماده‌های پروتئینی مانند کود نیتروژن می‌تواند کربوهیدرات‌های موجود برای سنتز روغن افزایش یافته و با احتمالا 
موجب افزایش پروتتین دانه و کاهش درصد روغن دانه شود انتقال انرژی و منابع بیشتر به تولید پروتئین به جای تولید روغن را 
(2007 ,.۵1 ۵۶ ۷]0۳01]212721). نتایج مشایهی توسط جانکوسکی و می‌توان از دلایل کاهش درصد روغن و افزایش نسبت پروتئین 
همکاران (2019 ,.۵1 ۶ 120100/51) نشان می‌دهد با افزایش کود به‌شمار آورد (2019 .۵1 6۶ تلفحقطاط). 


نیتروژن درصد روغن کاهش یافته است. در شرایط افزایش نیتروژن 


۳۵ 46 23 ۱0 9۵ 3 9 ۳46 ۳23 20 
(۱20 با مه‌عمتانلا ذ , 
۵ 02 10۳0800 (2ظ ع) هع۱۲:۵0 
2 ۵ ّ 7 5.00 
مر 8 00 
7 7 7 0 2 3 7۳ 0 
72 / 7 15.0 بش 2 ی 200 2 3 
72 2 # 0 م 3: 7 2 
2 7 ۳ و 2 5 7 0 ی 
۱ 090 5 شا 000 3 
«قتاصح 5 ...تمعن 6 عطاموه۵۷ 6 ۳ مامح 5 تعطصعععن1 6 . تهماصه۵ 6 
تاریخ کاشت تاریخ کاشت 
6 ۳۱۵۱۱۸۱۱۵۶ 26 عصنتا«ه( 


شکل ۷- برش‌دهی اثر متقابل مقایسات میانگین تاریخ کاشت و نیتروژن بر درصد پروتئین (الف) و درصد نیتروژن برگ (ب) گیاه کاملینا. 
میانگین‌های دارای یک حرف مشنترک اختلاف معنی‌داری با استفاده از آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد ندارند. (برش‌دهی بر اساس تیمار 
تاریخ کاشت صورت گرفته است) 

۰ ۲ 0۱۲۲086 هم( 0صه مم‌عه)همع ۵ ما۳0 2 من ۳۱0۵۵6 20 ماه منامام ۵۴ ععاله ممنا‌حصعماصا آ عص‌ناو -7 ۲1۵0۲6 


)هواس جن 0ععوها عصن‌نام) ]عع) لصا عصنعه -۱6۲۵ وانازطادطاه ۳ 5٩۵‏ 24 )صعععکلنل «ااصی‌نصواه امص مه رع) هام۱ تواتصنه ۱6 عصوع]۷ 
۳6۵0۵6۰ ماج 


2» ۱ 23 046 ۰9 


(۱۵۲ ها) ممو۱۲۱0۳۵ 2 9 6 23 ۱0 5۷ ۹ 
‌ بام ۵ 0 طوعها 2 ۳ ۳ (۵۱ظ ع) ۱:۳۵ ی 
8 ۵ ۶ 3 د 40 ی 
: ت 0 2 7 00۵ ۳ 
0 2 3 م2 .۱ 3 
1200 3 / 0 مه 
مه دا # 0 ش2ّ و 
0 مه 7 ووور ۲ 9 
000 ون 2 
وفامهل 3 یی یی 6 6۷۵۷6۵6۲ «مامع! 5 معصصعععه 6 ول 6 
ار بت تاریخ کاشت 
6 ۳۱۵۱۸۱۸۵ 9 ۳ 


شکل ۸- برش‌دهی اثر متقابل مقایسات میانگین تاریخ کاشت و نیتروژن بر «: درصد روغن و : عملکرد روغن گیاه کاملین. میانگین‌های دارای یک 
حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با استفاده از آزمون 1,51 در سطح احتمال بنج درصد ندارند. (برش‌دهی براساس تیمار تاریخ کاشت صورت 
گرفته است) 
۰ ۱۷۲626 ۷۱۵۱۵۰ ۵1۱ :0 20 عممه)هم۵س آز۵ :۵ چم جهعمنص 0صه 0246 مصاصهام ۵ امه جمتاه )1 گ۵ عصن‌ناگ -8 عسساعز۲ 


6 همادا رن 0ععوه عمتناه) اعع) لصا عون -ل۱۵۲۵ وانلاطهطام ۵ ۵ 5 26 اصعمععمن0 وااصینصوته امد مه ری) عااع۱ توانصزه 
000604(۰ 0۳62 


گیری کاملینا نسبت به شرایط محیطی پیرامون و میزان کود نیتروژن بود. به 
۱ طوری که در کشت زود هنگام (۱۵ آبان) بیشترین عملکرد دانه» 

به‌طورکلی نتایج این پژوهش حاکی از واکنش‌پذیری بالای ۷ مرک ِ 
جرای عملکرد» عملکرد بیولوژی 0 عملکرد روعن و درصد پروتئین 


ی 


۷2 


به‌دست آمد اما در کشت‌های ديرهنگام به خصوص تاریخ کاشت سوم 
(۱۵ دی) تمامی صفات مورد بررسی به سبب برخورد دوران زایشی 
گیاه با دمای بالای آخر فصل خوزستان و کاهش طول دوره رشدی 
گیاه» کاهش یافتند. در شرایط سه تاریخ کاشت استفاده از کود 
نیتروژن تا سطح ۴۶ کیلوگرم نیتروژن منجر به افزایش عملکرد دانهه 
٩‏ کیلوگرم با تغییر شرایط محیطی سه تاریخ کاشت به‌خصوص دما 
آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ برای کسب حداکثر عملکرد دانه و 


روغن کاملینا رعایت تاریخ کاشت مناسب و بهره‌گیری از کود نیتروژن 
تا سطح بهینه با اهمیت می‌باشد. 


سپاسگزاری 


از حوزه معاونت پژوهشی دانشگاه شهید چمران اهواز به دلیل 
تامین هزینه مورد نیاز این پژوهش که قسمتی از قرارداد پژوهانه به 


۱۰3 3 


0 2۳00112 (0 ممممیالما مق عصتلمعو ,2011 .ظ بطمقصطامل مضه ریق مقتامه ری رتعطاهع ریک ,۷۷۱۱۵۵۵5 ما بتا7عظ 
1358-6۰ :(2) 34 )۲۶۵006 20 و6۵۵ 0121و 10 .عانط) طا کصمتصمی ره هه روصمصمم‌جرمع ۷۱۵10 ,1۵10 

من مه اتاصمتان جه 16۳0112۵6009 صمعمتانه هه باتعصعل عصقام ۷۵۲1۵0 ۵۶ 160۲5 م1 .2017 0۰ ۱۷۲۰ ,0تصصه [-00۳601۵ظ 
988-۰ :(12) 29 ابو عمج ۳۲۵۵0 ۵۶ تمصدامژ فعاحتتص! بآ 5۵۷۵ 0۵۵1۸۵ ۵۶ ۱71۱۵10 

1 .1 .1 یکلته۵و :۱۷۲۵/۵۵08 لهعتصعص :3 تهج رولوورلممه ارم که ۱۷۲۵۵۵0 .2اه صمع۷100 .1996 ,۷۲ .ل رتعصصدمرظ 
1085-7۰ .1960891 ۷۷ رمصموت۱۷۵ :تمه ۵۶ 50060 عمصعله5 

40 ۷۱۵10 5660 0۵ قا0عه صمتاهوا 0صح 16۳01126۲ جمع۲160 .2019 ,۱ یک رم:مظ1 20 و.ل .1 رتم لهوصن۲۱ وب یک م۳080 
712-۰ :(4) 111 لها[ زجمدمتعخض بمصتامصمت ما ۵1 

۵ 6۵۲۵ 00۵1۵۵ وم 9660 0۵11 مطا و] ,2015 .۸ رفطاممصض 200 ,۷ بعتام ما رنه ,تام رگ ۷۵26۵ .00 ر5ل06908) 
.91-9 :(1) 8 دعوم «وععص10ظ (ف)دعظ 4تطامرخض 10۲ ]و۱0 لمتاصها0ظ 

۶۲ 0۵۲0۵00116 2 ۵۵12 (م) ی 0۵7۱۵1۵۵ 2016۰ 5۰ مصقحطمنسنا هه ریق رتلع7 تاه رو معط رل یک بط۵6 ۲۱۱۳۵۲۵۷ 
6-۰ :(2) 5 لمصتا0ل اهطمتامصعاصا مه :عصلن0مجوم) بط گه دلمصمه .ومتاا 200 لهمزع010ممصفصام ۵0۵0و ۷1 

جم ممناهمتآممره تقتا0؟ جمعماته 0۴ ۲۸۲۵۵۲ .2016 بظ۸ مبطاملصهطفطاظ مضه ریخ .9 ,912024 ,ی یک .۷۲ م612۷72] .و ,10011 
۴ مردام مهتصد! .عماج مصاهمو امومع وومععج پمصمته‌تاگه مععمانه مه رما امه معزععیظ) ۷1۵10 2012 
00۰ دوعص از جهزوهظ مد ,484-493 :(3) 14 6210و وومت) 

0 08 1۳۵۵0۲ .2019 .۳ ,016006 200 وم بتتا20720عاظ ویک بئتتا۱۷]2040 وت مفلقط ویک متامطتامل بیا متلفصحطا۲ 
۴1 5۵507۱۱۱۱۱ 0۴ 00۱۷۵۲ اصدل دماح مه رول‌صتامم‌جصمی عت1مصفطام رزاتلهیتن لهعتصمطه‌مزها عطع رم صم0112۵)1) 1۵۲ رمع ۳10۲0 
1-۰ :2 7انلهن۵) ۳۲۵۵0 0۶ تمصامز ,6605و رز 

عالطا ۷۱۵۱۵ 20 0و عمصمو ۵1 ممتاجت ۲۷۵ .2020 به بظ متصهتطه 1 م۳۵02 280 ویک ,۷۲ ,1202۷00 .۷ مهب (دظ تصح‌وه۲ 
مج ممتام۳۵0ظ ومع ۵۶ امصتتامژ .قیممتاع1 لدمتصصمطل مصم لممنوماماها ۵۶ عمصمبالمد عمط ععصنا نا مامی ما0۵ ۵۴ 
00۰ حفوتاعص طاز۳ هروه م) ,39-51 :(1) 10 عطلووعع۲۵0ظ 


لاه 0صه جمعمته ما وقممموع۲ طتلمیتن مه ۷۱۵10 :فصامصصهی .2019 .ظ مصقلعمک مه ری رتکلفاق90 رل یک بلک20100/5[ . 


۰ :141 ۲۲۵0۲61۵ 24 وم۵) لمزعافتاض1 ,0صقاوظ صاً صمت۲۵۲)1112 


مه رعامه‌همم‌صصمن ۷1۵۱0 ,۷1۵۱0 5660 مصتامصصمت وه صم)16۳01112 صمعمتانه 0۶ ۲۲6۵۲ .2016 .1۱ .2) راله/02107) 220 ر. ۷ رعطه31 . 


17-۰ :(1) 96 601686 )۲۱۵۵ ۵ لقصتا0ز مهتعمصمی ممتامعص1 مات رام 


۷۰اه فطا گم همع )صعععن صا ممتاه لته عم عصقا مصتامصصمت که ]۲۵۵۵۲ بد ناه اتعطامو .2018 .1 رل2تتطفک .. 


۵۳۹1۵(۰( ط1) .24-27 تفای مضه مصتمد .ععصتا60عو لمح وععو ۵۶ ممتاه‌تتانعه مه عممتاهتافتوی۴ 


0 006 وععتاو 621 01 ۳۲6۵۲ ,2014 ۲۰ رتامللمصووه] م12۷2 0ط2 رب .و م1204 وه مت02ظ ببظ .9 متمصصطمتهاصج‌امک .. 


0۵ 0۶ آهتا0؟ صهتصه! .صقن صا فعمتاتصمی صم)وعم2باطک طاعمه صا فعد تاه 0ععوعمهع ۵۶ 1610صنقع مه مق عظ0۷۳1٩‏ 
۳۵۲61۵۴(۰ 18) .62-76 :(01) 16 عععصمآه 


,4 ۲ ,۸0۲222101606 220 ویک ولمم و.ظط مققمع2۵۱ .۷ ر۱۷۱۵1۵۲۵۷۱61۵00۵ رویط رفصعمل021ظ90 .لا رقصملامناهع هک . 


((2) 101 نامزمه عاو تمصع بممتامنال ۳0ج [موعلل مه 10۲ عمتنامو 0۷۵ا2صماله مه قح رما هی 0۵/۵1۵۵) 112 وواه۲ 
161-۰ 

0 ۷۱۵۱0 طن0۳2 رعوم0معم ۷۲۵۵۳۵010۵1621 .2018 بخ متهلطوو۲ 20 ریک ۷ 1612۷72 ۱۷۲۵۲۵0 ری .9 م9122 ب.و متطه‌نک 
6 ۴۵۹6۵۲00 ۶۵00۵5 ۳۲۱۵۱0 0۶ امدرتاهل صهتصه .عصتاصهاظ 0۶ ومصصا 1 کصمبعلذنا ۵ ۱۵۵0۲۵۵۵ آمصمع۲ ۲۳۲۵۵ ۶ه [ز۵ [۴۹6۴)۵ 
2090901(۰ طوتاعصظ اه صهتوعظ م) ,641-650 :(3) 

ممو 0۲0 20 عمتمهمو 01 )0ع1ه و0 فمنلنو ,2015 72۰ ,عمط 220 وت ,۱۷۲ به۷ ۸ م۷۲ بصتفطا۷]0 ویک .ظ بتطو0ل وی متتهصننکز 
-1321 :(3) 10 105620ظ م1 بقتصا ۵۶ متا امه لججعه تملما ملق ۵۷ مباهی 0۵۳۵1۵ 112 م21 و0 
1326 

۶ عوطو0موع1 ۷۱۵۱0 20 طاهتن .2017 ,۱۷۲ رحطلفهاظ مضه ریخ بأه27«7عظ وت ات۷۵66 .و ملفصطن .و متطدمز ننک 
عاصقاط ما معمعصه۷ ۸0 .هتم ۵۶ متقصصتاه 0رته-تجصعو عمط ص معتصقجط لته ررطصنه؟ 4ص 16۲0112 متصقعتمصا ما مباهی فا 
.305-۰ :(3) 7 ط۲0هعوم1 نوخ ک 

مه 0۱۷و معط 0ع)مهاه ره ۹660 وتفممصهمممه ممطتر۱۷]۵ ۵۶ )ممصوومويه «اللذ0۵ .2008 ۲۰ ردب« هه 220 ر.و رگتام[ 
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زارعی و همکاران. اثر نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه دانه روغنی کاملینا... 


69-۰ :(1) 59 مالعع۸ ۷ 0۳2825 .ومنامتصطمع) ممظ 20106016-۵82 

مصامصی ۵۶ ولومصع12ن1 .2021 ۰ عم 200 ویت) مطتقاقط) برض رتعتاتاظ بیط ۷۲ ,10اه ویک ۸ ماع]10 م۷ ,601616 ] 
۰ ۲ ۸۵2۲00۱01۲ ۵۴ امصتاهز مهممما باز0 امه آماممصتهمنه هون صح فومعمع نمی 20 ۱۷1610 8660 
۲ 020۳02۵8 0۲ ۳۲6۵۲ .2014 .ظ ,هط 2 .و پو۵10ظ و.ظ ۷۷۰ ,۱۷۱2۲ پ.۱۷ ما ملق ولط .ظ مط0عصطهل ری .9 متطاه]۷[ 
:(1) 94 ممجمزو ام ۶ه متام مملمصمت .ی ما0۵ ۵۶ باتلدتن 660و 20 رملمامن زا ,۱۷1۵10 5660 هم صمتهع20011 
.35-7 

کل ر۷۱۵[0 5660 ۵ )مه مصتصتنم 660و مه ملق مصهو ۵۶ لت .2014 هر 1۱۷۲ مصهاماماه)تاهطاه هه ره ,تطومطاع۱۷]08۵ 
صونصه1 .صمعصصه۴۱ ما فهب تایه قامصه منود مه ۵ دمتاتهممم ۷۵ تامانآمتن مه منصصمممته ۵۶ مصصمی هه فاصمصمم‌مصرمت) 
۳۵۲۹1۵0(۰ ظ1) ,516-525 :(3) 12 مومع وممت ۳۲۱۵۱0 0۶ فتاه[ 

0ص آزه رول(۷1۵ ارم مه صتقع قامصهه 0۶ وقمممعمع .2007 با تطا۳ مضه ربا مصهللهاط بو ,12026 .۷ ۷۲0۲010212۷2( 
م۵ 0۶ متام صفتصح بجمنوعه م22بطه صا فیه‌مناتانع؟ ممتوها هه مهعمانص ۵۶ فلع7ع۱ تصععن م۵ واصعماجمه صتما2۳0 
2090601۰ طواعص طا< جهزوهظ 9 :213-224 :(3) 9 وععصمز 

مامح و2 صرح ستاطام‌لناد یجمعهت0 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2013 ب۸ .9 رمتصوت 200 .1 محطتالفظ و.ظ مصهععفا۲ بل .۲ ,128001 
هویم متاصمزمه .عمتجم ماههم‌جصع) تملصتا رم که ما0 ماه که ۱0مز فصه ومتصمهرل 0و 
2144-7۰ :(43) 8 و«حوو۳۲ 200 

مج باتلهتدن 5660 -عمنام۷2/1 ۲2۵6 0118600 تفص ولا .2017 .0 رقافطهطو92 200 ویاط ق9۵۳5 ویک م1۵12[0276 
262-۰ :(3) 20 وعمع601 همتام۲۶۵0۲ عصقاظ .۲۵۸6 20 ماقل عصا۵۳و ج۵ مصنل‌صومع0 فاتقط لهعلع2۵1۵۳۵۵۱۵ظ 

ملق عظ50۳1 0۴ ۳۲۲6۵۲ .2016 ,۳۲ .9 ,۱0۱۹2۷1 200 ربظ مطع۵00060220ک ربق .9 ق9812 و۷ یک .۷۲ ,1012۷24 .لا ,2127 
محصتتاباه. ._ ظاً. رازه0۵1 مهد ۵۶ ممعمعاند صتقتع. مضه اصماصمی. لز۵ . رللع۷1 مه ناه . 2۳00 
۰(امحاوطاج طفتاعصط طازه صوتووظ م6 .438-448 :(3) 14 تهعومک ومرمنین ۳۲۱۵۱0 ۵۲ لهدرته موتصویز ممتاه۲ ناه 

لمصتصصینه] ۵۴ ۲۲6۵۲ ,2019 بط پتاماصهطن0ط۱۷]۱۵ صرح ری رعطوه‌ها م۱۷۵9 ریم متطامتعتطفطن محصحصطفط .ه و.ظ واتطع1ع 
رس ۱۱۱0۵ 0۵۳۵)) هنن 10و ۵۶ واتمع ۷۱۵10 زره مه لهمنومامنوطام رمتمطمهمتهه عصصمد رم دفعتاد 2عظ 
فنص طزه صهتوهظ م1 ,491-502 :(3) 17 ۵2۲00و۱۵ وممین ۳۱۵10 ۵ سمل مهتصه! مممتاتممن هطخ عهصا 
(205012601 

۱۱1۲0۵ .2008 بظ مصصقطصهطا1۲۳0 200 ریق رووله ۷۷ ,.] .1 روتم](۷۷۵ وب .۲ ملطامع۵6٩‏ وتا کل م299۳ و.ظ مل)521۷28210 
1-۰ :(1) 108 ۵56270 دمم ۳۲۱۵۱0 ۲۵۷1۵۷۰ خ :قصههها و50 صا از کم۲)0112ع؟ ما وقمممروع۲ هه صمتاقرن رمعلمامت 

010082614 10 1۲۵5۵0886 ۷۱۵10 9660 مصتامصصه ,2013 1۰ ,۷۲ بتات6ظ 200 با .ظ مط0فصطا۵ل بینا رمفطللنتهط ببژ بلق۷10 بیش مفلل50 
132-۰ :44 وا۲۶۵06 2204 دو۵) میناوت 0ص .علنط تهتاصمن طایامگ ط عم۳112ع1 دباعمطام‌ومطم ق4صه رعتاگلتاه 

۵ ۱۱۱00860 ط1 فصنهت) ملاعصمی) ۲ظمعمع ,2017 ۰ یک م۵000 م24 ر.ظ وومل1 ۷۷ رال بل‌فن۲۳ ۷ رتم۲ بط بلطفاه 
۰( :8 5616866 )صقاظ طا وعمتط۳۲۵ .عمره۴ 0118660 صا ۴۱۲۶161۵۵۵ 

هه ۵1 )61160 1۳6 .2008 ما مصقتانا 200 پیک م1202 ون ۷۰ ,206012210۷ .نا بن) بللمه02107 .نا .9 بکلهتصهطا نا 
آمصیتاهز صهتل‌مصهن بم4مصهت ۵۶ وممطز۲۶۵۷ مصصت‌تند] عطا صا سد ماهر م0۵ ۵ ممصقططتم‌گهم معط وم صععه100ظ 2001160 
111-۰ :(1) 88 5016866 )صقان 01 

۰ .11 پتانا 200 .لا ب۸ بطقط9 ویک ,۲202 .1 .9 متطاتقک لها ویک رع09 .1 مطفک بر رعط22 وک با با رکقفتا0 ۷ 
6 1166-1118660 2 ط ماه میا ممعمان مه منم و0 فصله‌صفطمه ۲م آمممصممممصمصظ 1۵۲0112۵ ممم100 
۰ 16066۵ )۲۱2 طا وععتاوم۳۲۵ .مصتطن طاً حصماونرد ۲۵121101 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران ۰ م0۵ ۲۵۱0 ۵۶ اقصرس ول مفتصه 1 
جلد .۱٩‏ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ ص. ۳۱۱-۳۲۵ (صد 311-5 0۰ ,2022 ۲۷۷۱۳۲۵۲۰ و4 .0 و19 ,۷۵1 


0 ۷۱۵۱0 5۵۵0 ۱۱ ۵۲۵ 6۵۸۸۵۵) مصتامصصم صه صمتای‌نانمو جهعه0۵ ۱ 0۴ ۳۲۲۵۵۱۲ 
۱۱۵۵۵ ۳۱۵۱۱۸۵ ۱۱۶۲۵۲۰۵۸۵۲ )2 وممصمم‌صومن ۲۷۲۱۵۱0 


کنلزواه ۸۳0 521600 ,۷۲ ٩۰‏ 169۳12 ۱ ,۲۱2۶59 ۳ م7876 50۰ 


12-10-00 :۲6061۷60 
21-07-01 :66060عظر 


1۳۱۹۹000۵00 


0جنصعه ما ۵ م۱ صرح ومع عقطا وم انامرصت 1۱۵۳ 2 ور 60و۵1 [2اصه (مل) م۲لصهز م60۵7۵] مصتاعصمت) 
صععع 30-40 صتماجمه 6608و مصتامصصهت وو۵ مان ط صموتتهم‌جمع صا فلزمو مصتاهه به۵ باتاتانع1- ۱۵0۳ ۷۱ فعمنوع۲ 
1 1 تمد .همع فد مه )عمطو فقط عقطا «اتحصق؟ مده‌مهمع1وعح:ظ فط مصمظ عصقام لمتصصح مه و فصتامصصمت .۵11 
0 2 عط21عع۳ عصیود مه نامع ۵۶ اصجععاها عمط و1 11 روععمحصتاه دنه هو 4ص مهعهم‌جصع) آه۵ع ۵ 2020160 
8 قاصقام ممع»295162ظ ۵۶ وتع‌طصمصظ تعطاه ۵۶ فاوعم هه وعوععون عصصمد 0 ممصه)5لدمک ,مولظ .(.1 766 6عاععهظ) 
متصصمصمتوه ملفده ۵۳۵۷1۵6 ما عصلامق۱ ود ممتاقمصملصا 0عفهصا-طمتهمومک اصقام متا ۵۶ ومعنتادع؟ اصهاتممرحا تمطامصه 
جع من ۵ 06۵۵08 08ععو مصتامصهت ۵۶ فاصممممجصم ۷۱۵۱0 لمح ۷۱۵10 بلهتعصمع ص ,مصتامصصدت ۶0۲ دصمتاجصمصصمرمعع۲ 
مج )صمجصم‌م‌مصمهه بممناتایع؟ ما تمعن وصمموعع مصتامصمت .فهمتانجمم متاقصصتان مضه مصصت عصتاصفام رصم۲1122ع1 
لح ع02 عصتاصهام مه طمیاه فاصعصصعع‌مصفظ وم که ممنا0ع9۵1 .فصمتانصمن 9۵11 4ص علامصتله اصمتعن ها مق عصتاصفام 
صقان ونط 0۶ ۷1۵۱۵0 0۱0۵11020۷6 86 0ص2 ۷۵ مامتان مطا 1676286 صقع 1610111220109 


۱۷]۲۵۸)۵۳1215 2:0 ۵۹ 


معا معهصیا مصتامصهی ها ومتافتتمامهتقه متصمهم‌توه هم م1۵۳2 جمع الط ۵۴ دا0عه مطا متقتاله7ه 0 0۲06۲ 12 
معط از صعتوعل وعلهماها مامامومه 0عم2ط00صه م۵ موه )مامنامو صا عمتجم مهب تاو 2 روعاقل عصتاصهام 
مص ما ۱۵62100 رمدتطه ۵۶ اتوع نا مهصمطی 0تطقطاو مطا رعععاام) لهعبهانه‌تبهه ۵۶ 11610 طمتوعوعع معط ۵1 فصمتاهم011ع۲ 
تعامج 22 ۵۶۲ 00اه صج 41۳ 48٩‏ :۲ 318197 ط۳/1 ۲۴۲۷۵۲ صباتقکا مطع ۵۶ علصیجه صنهاعع۳۲ معط صه 22ظظ ۵ )ععب«طانامه 
فعصصتا ععتط صا ملق عصتاصهام 1060مص1 وتمامه؟ آماممحتهمظ جمققعو مه 2018-19 عصتس 167 62و 20076 
9 200 46 ,23 ,0) 16۷6۵15 »10۱ ]۵ 16۲01126۲ صمع تاه مج قاماص تقد مطا قه (5 دج قمع 6 تعهاصرعععنا 6 عمامهب0ظ) 
من انمطمه هنن 27۵و مصتامصصمت و2 ددع۲ ونط ۵۶ (0ععو) لمتتعافهه عصقام مظ1 .قامام‌هاتاه معط قم (2-1ظ.ع1 
40 ۷۷2۵۵ 16۲۱01126۲ جمعمتانه عط گه گام .رصجمرصوم ممتاهصت۲۵0 عع۱7۱60ممک فد صمافنظ معط تم 0۲۵۵2۲60 ۷۸28 
6 .عصتاصها0 0۵۴0۲۵ 5011 از 0م)رنصر صرح انیا تماصمصصتهمه طمقع ۵۶ عمهکینه معط صا مناتععهامم مه فتاعمطامدمام )۷1 
عنام 1۳۲۵ 060بامص1 برع 10مصعطم عصقهام ۵۶ دععداه معط عصینل فصمتاهعو مععطع ها ۱۱۵۵0 16۳1126 جمعهعانص ۶ کلم عطاه 
۰ 9111016 0۶ ممتصطدتوع 40ص ممتله‌عجماه ماه ۵۶ عصتصصتعع روع162۷ 


مک 6( 200 و1666 


عصتاصهان ۵۶ [۱۵۷۵ موه 2 ورع1۵7 ممع‌مانه رهم0۵۲۷ ممصمتمل )صوعتصوله 2 93076۵0 فاتهط ۵۶ ممصهتنه۷ ۵0۴ ولو امه 
مه۵۲ ماطاعنعط مصهام یدمص اوع عمط ب۷۱۵۱ لهعزوم01۵۱ رلامز صتقتع عصتلصامصا رعتبتاه عاتق له ۵۶ معا ما ملق 
ع .و216 عصتاصهام ععبط) للم صا رممصهتيه۷ که وتورلقصه فطا ۵۶ فلناوع: مطا مم 0عفهه ررللدعصهین عاه رلاع۷1 ره هه 
عطا فصح اصعصاهعن ۲ ق1۵۳۲ 46 0ص عاحل عصتاصفام )متا مطا هم 0عصنهااه موه (" قطع1 2653.8 مزر صنقتع )ععطع‌نط 
0 011۱ ۵065۲ م1 .۱6280۲60 قه اصمحصاهع) صمع۲0ازظ 1۵ 46 مه مق عصتاصفان 966080 صا رع0ط )و2۲۷۵ ]ومطعنط 
صتعامتم اععطعنط عطا بهبه/۴۲0۳ ۲۰ 1۵۵۲.9۵ 23 ۵۶ لهبع1 مطا فصح عاحل عصناصدام اعتت عطا ما 0ععصماعط (مط.ع1 737.9) 
فطل ما عصتلتمعمک؟ صمصاهعط مععهعانظ 162 69 له مق مصتاصهام 966090 فطع صا همصتهاتاه ۳2۵ (28.53) فععمامهع2۵۲ 
گنها 0۳0160و عطا ۵۶ )صمصه0۷عحرصط عظ) مه 160 نت16۳ صمعمتانه ۵۶ وتا لقصصتامه مطا تقطا ۷۵0عوهاه قه 11 رقاتهط عطاه 
صّ ت«حاع باه بتطعتع۳ صندع-۱000 هه مامناله عهج 9660 بتصقام ععم قامتانه رفعطم‌صهعه- ناه ۵۶ تع‌طصصبهر فط فه طمتاه 
۰ 160162860 فانه عوعطا ۵۶ صقعحط مط 0عمباهء مق عصتاصهام 


۱۳ 
ص ,هطخ ۵۶ «المه۷ تن 

0تصفطد اتود ۵ مد روعتاعصعن مصداظ مه مصتهعصتعمظ ممتامنال۲۳۵ ۵ پممصاتهم1۲0 رع50وع]۲۳۵ ۸۵۹0012/6 -2 
۸۷2۵2 0۴ اهتنا صحصصف 

صه رطحفطوصمصمک ررلوه نا فک رومتامده‌ی اصقاظ مه ممتیهءصلمطظ ممتامنل ۵ گ۵ ]صمحطانهم1۳۵ رز۳۶۵]6550 -3 

صو ۸۷۵2 ۵۶ بالونهب نا محصمطی 0تطفداه رعصلیهمصتمص مصماوردمنظ گه اصمحانه1۱۳۵۵ ررمووع]۱۵ظ ]صماوزووظ -4 

(۹0۱۰26.1۴ ۵) 91 توعقط.م :۱201 عمطه م مت طمص دمم -۳) 

101: 10-2067/16696.2021.37179-.0 


زارعی و همکاران اثر نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه دانه روغنی کاملینا... ۳۲۵ 


صمتعصل‌صم) 


۵ 26 ۴10۲0 0۶ )صنامصح مطا مه مصتاقصصمت گه مقعمموع۲ )صهم‌تگنصوله ۵ ٩0۱۷60‏ تاه ونطا ۵۶ فالناوع؟ مط رلقعصهع 2[ 
,)60۲۵0۵۵0 ۷۱۵۱0 ب10م1 صتقع )وعطونط مط 0مصتهاهاه فهب (6 عم‌طصعب۱۵ظ) عصتاصهام رایمه صا قطا م5 رعاه عصتاصدام 0هه 
06 211 ,ملق عصتامهام 0 مطا «للفژهعموه رعطتاصهام ملقا ما غباظ .عممامهعون متمامم 200 ۷۱۵10 ۵11 رل۷1۵ و1010 
معط 24 موجه طونط مطا اه ممهاه ۲۵۵۲۵0۲6۷۵ عصقام عطا ۵۶ ممتوتلام مطا م6 متا ۲600660 ۷۵۲۵ کته 04160 
صمع 00اه روعماه مصتاصهان معط مها .علمبه ط) همع فا مفطا گم ممتاعن0ع۲ معط فصه صمقهعه طا7«مع صفاوع2باطکا ۵ هم 
عطا جه 2660 .عتمعصممرصمی 0میر عصصمی فصح 0امنیر له ,نیز صنمتع 0ععمععصذ 1۳۲.3۵۲ 46 ما با حمنامه‌نآموه تعمنانادع] 
6۲ ۱۵ ]1۳0001)2۵ ور )1 رقصتامصصمت ۵۶ ۷۱۵10 اه 4ص صتجع حصییصصت‌بمجط صتهاهاه ما تع0ته طا رکصمصصته‌مون دنا ۵۶ واناوع۲ 
۰ 0026 اون 200 مق عصتاصهام 


امعم )۲۲۵ اصمموم از روومین 0۵ بمهعهانظ وم یده0ظ1 ۳۱۵۲۷۵۵۲ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


